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Abstract of EP0889265 

The seal consists of a polymer material. It has a 
dynamically loaded sealing lip and a support 
bead at an axial distance to it. The bead (2) has a 
profile corresponding mainly to the sealing lip (1), 
and is defined by two crossing conical surfaces 
(3,4). 

The first surface facing the chamber (5) to be 
sealed encloses a first angle with the surface (6) 
to be sealed. This angle is larger than a second 
angle, which is defined by the second conical 
surface and the surface to be sealed. The 
support bead has a larger diameter than the 
sealing lip, and the two are connected via a 
curved section (9). 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0889265&F=0 



1/13/2005 



in 

CD 
CM 

o> 

CO 
CO 



(19) 



J 



(12) 



(43) Verofferrtlichungstag: 

07.01.1999 Patentblatt 1999/01 

(21) Anmeldenummer:98105821.7 

(22) Anmeldetag: 31.03.1998 



r^TT" iiiiiiiiiiiiii 

European Patent Office 
Office europeen des brevets (11) EP 0 889 265 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) Int. CI. 6 : F16J 15/32 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(30) 


Prioritat: 04.07.1997 DE 19728605 


AT BE CH DE DK ES H FR GB GR IE IT LI LU NIC 






NL PT SE 


(71) 


Anmelder: Firma Carl Freudenberg 


Benannte Erstreckungsstaaten: 




69469 Welnhelm (DE) 


AL LT LV MK RO SI 


(72) 






Erfinder: Freitag, Edgar, Dr. 
34613 Schwalmstadt (DE) 



(54) Stangen- und Kolbendichtung 

(57) Stangen- oder Kolbendichtung aus polymerem 
Werkstoff, umfassend zumindest eine dynamisch bean- 
spruchte Dichtlippe (1) und zumindest einen Stutzwulst 
(2), die einander mit axialem Abstand benachbart zuge- 
ordnet sind. Der Stutzwulst (2) weist ein der Dichtlippe 
(1) im wesentlichen entsprechendes Profil auf. 
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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Stangen- Oder Kolben- 5 
dichtung gemaB des Oberbegriffs von Anspruch 1 . 

Stand der Technik 

Eine solche Stangen- oder Kolbendichtung ist aus 10 
der DE 39 37 896 A1 bekannt Die vorbekannte Stan- 
gen- oder Kolbendichtung weist auf der dem abzudich- 
tenden Raum abgewandten Serte der Dichtlippe einen 
Stutzwulst mit einer sich parallel zur Symmetrieachse 
erstreckenden, ebenen Oberf lache auf. Der Stutzwulst is 
ist durch einen schetbenfOrmigen StutzkOrper aus zah- 
hartem Werkstoff gebildet, der in den polymeren Werk- 
stoff einvulkanisiert ist. Auf der der abzudichtenden 
Flache zugewandten Serte ist der StutzkOrper mit einer 
dun n en Spur des polymeren Werkstoff s uberdeckt. 20 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Stangen- oder Kolbendichtung der vorbekannten Art 25 
derart weiterzuentwickeln. daB der StutzwOlst bei Hin- 
und Herbewegung der relativ zueinander beweglichen 
Bauteile einerseits eine gute Abstreifwirkung des abzu- 
dichtenden Mediums bewirkt und andererseits einen 
guten Schmiermitteleinzug, um den abrasiven Ver- 30 
schleiB des Stutzwulsts auch bei Uberdrucken von bis 
zu 400 bar innerhalb des abzudichtenden Raums auf 
ein Minimum zu begrenzen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
Merkmalen von Anspruch 1 geldst. Auf vorteilhafte Aus- 35 
gestaltungen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

Zur LOsung der Aufgabe ist es vorgesehen, daB der 
Stutzwulst ein der Dichtlippe im wesentlichen entspre- 
chendes Profil aufweist. Eine derartige Ausgestaltung 
des Stutzwulst ist insbesondere fur LeicrrHauf-Dichtun- 40 
gen von Vorteil, die Drucke von bis zu 400 bar zuverlas- 
sig abdichten sollen. Ab einer Druckbeaufschlagung 
des abzudichtenden Raums mit etwa 60 bar wird die 
abzudichtende Flache, beispielsweise eine hin- und 
herbewegliche Stange, sowohl von der Dichtlippe als 45 
auch vom Stutzwulst urrter elastischer Vorspannung 
dichtend umschlossen. Dadurch, daB der Stutzwulst ein 
der Dichtlippe im wesentlichen entsprechendes Profil 
aufweist, hat der Stutzwulst zusatzlich die Aufgabe, 
Medium innerhalb der Dichtungsanordnung zuruckzu- so 
haften und gleichzeitig eine gute Schmierung zwischen 
der abzudichtenden Flache und dem Stutzwulst zu 
gewahrleisten. 

Der Stutzwulst ist durch zwei einander durch- 
schneidende Kegelflachen begrenzt, wobei die dem 55 
abzudichtenden Raum zugewandte erste Kegelflache 
mit der abzudichtenden Flache einen ersten Winkel a 
einschlieBt, der grOBer ist als ein zweiter Winkel 0, den 



die dem abzudichtenden Raum abgewandte zweite 
Kegelflache mit der Flache begrenzt. Bei einer derarti- 
gen Ausgestaltung ist von Vorteil. daB der Stutzwulst 
bei Bewegung beispielsweise einer Stange aus dem 
abzudichtenden Raum Schmiermittel, das die Dicht- 
lippe passiert bat. nahezu vollstandig von der Stange 
abstreift und innerhalb der Dichtungsanordnung zurQck- 
halt. Bewegt sich die Stange demgegenuber wieder in 
den abzudichtenden Raum, wird das noch auf der 
Stange bef indliche Medium durch den relativ flacheren 
zweiten Winkel am Stutzwulst vorbei in die Dichtungs- 
anordnung sowie an der Dichtlippe vorbei in den abzu- 
dichtenden Raum eingezogen. 

Im Gegensatz zur Dichtlippe, deren Kegelflachen 
zumeist vergleichsweise scharfkantig ineinanderuber- 
gehend ausgebildet sind, sind die Kegelflachen des 
Stutzwulstes bevorzugt gerundet ineinanderuberge- 
bend ausgebildet. Bevorzugt weist die Rundung einen 
Radius von 0.25 bis 0,35 auf. Im Gegensatz zu einer 
Ausf uhrung mit deutlich kleinerem Radius ist die Dauer- 
hallbarkeit des Stutzwulstes bei der beanspruchten 
Ausfuhrung durch die beschriebene Rundung wesent- 
lich verbessert. Durch den gerundeten Clbergang und 
die daraus resultierende vergleichsweise geringere 
spezifische Flachenpressung in diesem Beretch in Ver- 
bindung mit der erfindungsgemaBen Ausgestaltung des 
Stutzwulstes, weist die beanspruchte Stangen- oder 
Kolbendichtung ausgezeichnete Gebrauchseigenschaf- 
ten wan rend einer langen Gebrauchsdauer auf. 

Der Stutzwulst hat herstellungsbedingt einen gr6- 
Beren Durchmesser als die Dichtlippe. Fur die Funktion 
von Leichtlauf-Dichtungen ist eine derartige Ausgestal- 
tung von hervorzuhebendem Vorteil. Bei Drucken bis 
etwa 60 bar beruhrt nur die Dichtlippe die abzudich- 
tende Flache unter elastischer Vorspannung dichtend. 
Der Stutzwulst umschlieBt bei derart geringen Drucken 
die abzudichtende Flache mit radial em Abstand. Die 
Reibungsverluste bei Hin- und Herbewegung des abzu- 
dichtenden Bauteils sind daher vergleichsweise gering. 

Ab etwa 60 bar Druckbeaufschlagung legt sich der 
Stutzwulst zur Unterstutzung der Dichtlippe unter elasti- 
scher Vorspannung an die abzudichtende Flache dich- 
tend an. Der Stutzwulst hat dann die Funktion einer 
weiteren Dichtlippe, die der eigentlichen Dichtlippe in 
einer funktionstechnischen Reihenschaltung zugeord- 
netist. 

Der Stutzwulst bewegt sich, in Abhangigkeit von 
der HOhe des abzudichtenden Drucks, radial in Rich- 
tung der abzudichtenden Flache. 

Eine weitere Verbesserung der Abdichtung hoher 
Drucke ergibt sich, wenn der Stutzwulst und die Dicht- 
lippe durch einen im wesentlichen bogenfdrmigen 
Abschnitt verbunden sind, wobei der Abschnitt zumin- 
dest zwei sich in Umfangsrichtung erstreckende, axial 
zueinander benachbarte Nuten umfaBt. Die Nuten 
haben die Funktion von Schmiermitteltaschen. Bei 
Drucken ab etwa 100 bar. wird die abzudichtende Fla- 
che nicht nur von der Dichtlippe und dem Stutzwulst 
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unter elastischer Vorspannung dichtend beruhrt, son- 
dern auch von den Stegen, durch die die Nuten vonein- 
ander getrennt sind. Bei hohen Drucken ergibt sich 
durch eine derartige Ausgestaltung eine weiter verbes- 
serte Abdichtung. 

Die Nuten kdnnen axial entlang des Abschnitts 
gleichmaBig verteilt angeordnet sein. 

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung weisen die 
Stege zwischen den Nuten jeweils ein dem Stutzwulst 
und der Dichtiippe im weserrtlichen entsprechendes 
Prof il auf. Auch die Stege sind dann jeweils durch zwei 
einander zuschneidende Kegelflachen begrenzt, wobei 
die dem abzudichtenden Raum zugewandte Kegelfia- 
che mit der abzudichtenden Flache einen grdBeren 
Winkel einschlieBt, als die dem abzudichtenden Raum 
abgewandte Kegelflache. Die Kegelflachen gehen 
bevorzugt gerundet ineinander uber, wobei der Run- 
dungsradius etwa 0,1 bis 0,3 mm betragt. 

Die Vorteile einer derartigen Geometrie sind eben- 
falls in einer guten Abstreifwirkung des abzudichtenden 
Mediums von der abzudichtenden Rache einerseits 
und andererseits in einem guten Schmiermitteleinzug 
des auf der abzudichtenden Flache verbliebenen Medi- 
ums in den abzudichtenden Raum zu sehen. 

Im Hinblick auf eine besonders einfache, kosten- 
gOnstige Herstellung besteht die Moglichkeit, da (3 die 
Stege und die Nuten im weserrtlichen sinusfOrmig inein- 
anderubergehend ausgebildet sind. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaBen 
Stangen- oder Kolbendichtung ist in den Rg. 1 bis 5 
gezeigt und wird nachfolgend naher beschrieben. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

Es zeigen: 

Figuren 1 bis 3 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Stan- 
gendichtung, wobei in Figur 1 die herstellungsbe- 
dingte Form, das heiBt der lose Zustand der 
Dichtung im Vergleich zum Einbauraum gezeigt ist. 

Figur 2 die eingebaute Dichtung ohne Druckbeauf- 
schlagung und 

Figur 3 die eingebaute Dichtung die mit einem 
Druck von etwa 100 bis 400 bar beaufschlagt ist. 

In den Figuren 4 und 5 ist jeweils ein Ausschnitt x 
aus den Figuren 1 bis 3 vergroBert gezeigt, wobei die 
Nuten und Stege der Rillierung im bogenfOrmigen 
Abschnitt voneinander abweichend gestaltet sind. 

Ausfuhrung der Erfindung 

In den Fig. 1 bis 3 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer 
Dichtungsanordnung gezeigt, wobei die beanspruchte 
Stangen- oder Kolbendichtung in diesem Ausfuhrungs- 
beispiel als Stangendichtung ausgebildet ist. 



In Rgur 1 ist die Stangendichtung im herstellungs- 
bedingten, nicht eingebauten Zustand im Vergleich zum 
Einbauraum gezeigt. 

In den Figuren 2 und 3 ist die Stangendichtung in 
einer in Richtung der Stange 14 offenen Einbaunut 15 
eines Gehauses 16 angeordnet. Die Stangendichtung 
besteht aus einem polymeren Werkstoff und umschlieBt 
mit ihrer Dichtiippe 1 die abzudichtende Flache 6 der 
translatorisch hin- und herbewegbaren Stange 14 unter 
elastischer Vorspannung dichtend. AuBerdem weist die 
Stangendichtung eine statisch beanspruchte Dichtiippe 
17 auf, die den Nutgrund 18 der Einbaunut 15 mit einer 
radial nach auBen gerichteten Vorspannung dichtend 
beruhrt. Der Dichtiippe 1 ist auf der dem abzudichten- 
den Raum 5 abgewandten Seite ein Stutzwulst 2 mit 
axialem Abstand benachbart zugeordnet, wobei der 
Stutzwulst 2 ein der Dichtiippe 1 entsprechendes Prof il 
aufweist. 

Der Stutzwulst 2 ist durch zwei einander durch- 
schneidende Kegelflachen 3, 4 begrenzt, wobei die dem 
abzudichtenden Raum 5 zugewandte erste Kegelflache 
3 mit der abzudichtenden Flache 6 einen ersten Winkel 
a einschlieBt. der groBer ist als ein zweiter Winkel p, 
den die dem abzudichtenden Raum 5 abgewandte 
zweite Kegelflache 4 mit der Flache 6 begrenzt. Ent- 
sprechend ist auch die Dichtiippe 1 ausgebildet. 

In axialer Richtung zwischen dem Stutzwulst 2 und 
der Dichtiippe 1 ist ein bogenformiger Abschnitt 9 vor- 
gesehen, der radial nach auBen in Richtung der Einbau- 
nut 15 gewolbt ist. 

Der Abschnitt 9 ist mit einer Vielzahl von Nuten 10, 
11 versehen, die durch Stege 12, 13 voneinander 
getrennt sind. 

Zur Funktion wird folgendes ausgefuhrt: 

In Figur 2 ist die Stangendichtung in der Einbaunut 
15 gezeigt, wobei die Stangendichtung iediglich mit 
Atmospharendruck beaufschlagt ist. Ein relativer Clber- 
druck liegt an der Stangendichtung nicht an. Die Dicht- 
iippe 1 umschlieBt die abzudichtende Flache 6 unter 
radialer Vorspannung dichtend. 

Bei einer Bewegung der Stange 1 4 aus dem abzu- 
dichtenden Raum 5 wird das abzudichtende Medium 
von der abzudichtenden Flache 6 durch die Dichtiippe 1 
grGBtenteils abgestreift; geringe Mengen des abzudich- 
tenden Mediums passieren die Dichtiippe 1 zu deren 
Schmierung. 

Bei errtgegengesetzter Bewegung der Stange 14 in 
Richtung des abzudichtenden Raums 5 wird das zur 
Schmierung der Dichtiippe 1 verwendete Medium durch 
den, bezogen auf den Winkel a kleineren Winkel p am 
Stutzwulst vorbei in den Bereich des Abschnitts 9 und 
anschlieBend an der Dichtiippe 1 vorbei in den abzu- 
dichtenden Raum 5 gezogen. 

AuBerdem wird die Flache 6 zusatzlich zur Dicht- 
iippe 1 auch vom Stutzwulst 2 dichtend umschlossen. 
Da das Profit des Stutzwulst 2 dem Prof il der Dichtiippe 
1 entspricht, bewirkt der Stutzwulst 2 zusatzlich eben- 
falls eine Abdichtung und weist die gleichen vorteilhaf- 
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ten Eigenschaften auf, wie die Dichtiippe 1. Die 
Dichtlippe 1 und der Stutzwulst 2 sind in einer funktions- 
technischen Reihenschaltung angeordnet. wobei die 
Kegelflachen 3, 4 des Stutzwulsts 2 im Hinblick auf eine 
langere Gebrauchsdauer gerundet ineinanderOberge-' s 
hend ausgebildet sind. 

tm hier gezeigten Betriebszustand umschlieGen die 
Stege 12, 13 die abzudichtende Flache 6 beruhrungs- 
tos mit radialem Abstand auBenumfangsseitig. 

In Figur 3 ist der abzudichtende Raum mit einem w 
Druck zwischen 100 und 400 bar beaufschlagt. Die 
abzudichtende Flache 6 wird von der Dichtlippe 1 , den 
Stegen 12, 13 und dem Stutzwulst 2 anliegend 
umschlossen, wobei die Nuten 10, 11 zwischen den 
Stegen 12, 13 die Funktion von Schmiermitteltaschen 15 
haben. 

In den Fig. 4 und 5 ist der Ausschnitt x aus den Fig. 
1 bis 3 vergroBert dargestellt. Es ist zu erkennen, daft 
der Durchmesser 7 des Stutzwulsts 2 herstellungsbe- 
dingt groBer ist als der Durchmesser 8 der Dichtlippe 1 . 20 

Die bevorzugte Ausfuhrungsform des Abschnitts 9 
ist in Fig. 4 vergrOBert dargestellt. Die Stege 12, 13 wei- 
sen ein Profil auf. das dem Prof il des Stutzwulst 2 und 
der Dichtlippe 1 entspricht. Jeder der Stege 12, 13 ist 
ebenfalls durch Kegelflachen begrenzt. wobei die dem 25 
abzudichtenden Raum 5 zugewandten Kegelflachen 
der Stege 12, 13 mit der abzudichtenden Flache 6 einen 
Winkel einschlieBen, der grOBer ist als der Winkel, den 
die dem abzudichtenden Raum 5 abgewandten Kegel- 
flachen mit der Flache 6 begrenzen. 30 

Die Kegelflachen 3. 4 des Stutzwulsts 2, die Kegel- 
flachen der Dichtlippe 1 und die Kegelflachen der Stege 
12, 13 schlieBen mit der abzudichtenden Flache 6 uber- 
einstimmende Winkel a und (J ein. 

In Fig 5 ist ein zweites Ausfuhrungsbeispiel des 35 
bogenfttrmigen Abschnitts 9 gezeigt, wobei die Stege 
12, 13 und die Nuten 10, 11 im wesentlichen sinusfflr- 
mig ineinanderubergehend ausgebildet sind. 

Die beanspruchte Stangen- oder Kolbendichtung 
zeichnet sich durch eine geringe Reibung auf der abzu- 40 
dichtenden Flache 6 sowie gute Abdichtungseigen- 
schaften in einem groBen Druckbereich wahrend einer 
langen Gebrauchsdauer aus. 



3. Stangen- oder Kolbendichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die dem abzudichtenden Raum (5) zugewandte 
erste Kegelflache (3) mit der abzudichtenden Fla- 
che (6) einen ersten Winkel a einschlieBt. der grO- 
Ber ist als ein zweiter Winkel p. den die' dem 
abzudichtenden Raum (5) abgewandte zweite 
Kegelflache (4) mit der Flache (6) begrenzt 

4. Stangen- oder Kolbendichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kegelflachen (3, 4) gerundet ineinanderuberge- 
hend ausgebildet sind. 

5. Stangen- oder Kolbendichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stutzwulst (2) herstellungsbedingt einen groBe- 
ren Durchmesser (7, 8) aufweist, als die Dichtlippe 
(1). 

6. Stangen- oder Kolbendichtung nach einem der 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Stutzwulst (2) und die Dichtlippe (1) durch 
einen im wesentlichen bogenfdrmigen Abschnitt (9) 
verbunden sind. 

7. Stangen- oder Kolbendichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abschnitt (9) 
zumindest zwei sich in Umfangsrichtung erstrek- 
kende. axial zueinander benachbarte Nuten (10, 
11)umfaBt. 

8. Stangen- oder Kolbendichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Nuten (10, 11) 
axial entlang des Abschnitts (9) gleichmaBig verteilt 
angeordnet sind. 

9. Stangen- oder Kolbendichtung nach einem der 
Anspruche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stege (12, 13) zwischen den Nuten (10, 11) 
jeweils ein dem Stutzwulst (2) und der Dichtlippe 
(1) im wesentlichen entsprechendes Profil aufwei- 
sen. 



Patentanspruche 45 

1. Stangen- oder Kolbendichtung aus polymerem 
Werkstoff, umfassend zumindest eine dynamisch 
beanspruchte Dichtlippe und zumindest einen 
Stutzwulst, die einander mit axialem Abstand 50 
benachbart zugeordnet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Stutzwulst (2) ein der Dichtlippe 
(1) im wesentlichen entsprechendes Profil aufweist. 



10. Stangen- oder Kolbendichtung nach einem der 
Anspruche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Stege (12. 13) und die Nuten (10, 11) im 
wesentlichen sinusfOrmig ineinanderubergehend 
ausgebildet sind. 



2. Stangen- oder Kolbendichtung nach Anspruch 1, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stutzwulst (2) 
durch zwei einander durchschneidende Kegelfla- 
chen (3, 4) begrenzt ist. 
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Fig. 5 
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